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| Alcance

1.1  Esta Norma establece las condiciones que deben
cumplir los durmientes de madera dura comunes (12,2 y
32 categoria) y especiales para cambios y puentes (12 y 22
categorfa) para vias ferroviarias de trochas: angosta (métri-
ca o similares); estandar (1,435 m) y ancha (superiores a
1,600 m).

Las especies botdnicas a utilizar para la fabricacién de
durmientes de madera dura son las que se indican en la

tabla |.

Tabla 1

Especies botdnicas para la fabricacion de durmientes
MNombre bolanico Nombre comiin
Schinopsis balansae Engl. Quebracho colorado chaqueiio
Schinopsis haenkeana Engl. Quebracho colorado chaquefio
Schinopsis lorentzii (Griseb.) Engl. Quebracho colorado santiaguefio
Schinopsis cornuta Loes. Quebracho colorado chaqueno
Schinopsis glabra (Engl.) F.A. Barkley Quebracho colorado boliviano
&T. Mey
Schinopsis brasilensis Engl. Quebracho colorado boliviano
Schinopsis peruviana Engl. Quebracho colorado boliviano
Caesalpinia melanocarpa Griseb. Guayacdn |biré-Bera
Caesalpinia paraguayensis (D. Parodi) Guayacdn Ibird-Beréd
Burkart
Myracrodruon balansae (Engl.) Urunday
Anadenanthera colubrina (Vell.) Curupay
Brenan var. cebil (Grises.) Reis
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Curupay-Anyico

1.2 Ademis de las especies boténicas indicadas anterior-
mente se podran incluir otras especies que cumplan con
las propiedades fisicomecénicas y de durabilidad que se
indican en la tabla 2
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Caradteristicas y valores exigidos para lus espedies bolanicas no induidus en el

apartado 1.1

Caracleristicas fisicomecdnicas

Valores minimos exigidos

Descripcidn Unidad  Ensayo Valor
Peso especifico aparente gricm®  Norma COPANT 461 09
Dureza kg Norma COPANT 465 1000
Durabilidad anos Norma ASTM 1416-61 920
Norma EN 113y EN 350
Compresion perpendicular a la fibra kg/cm?  Norma COPANT R466 100
Flexion estética kg/em2  Norma GOPANT 555 1000
Cizallamiento kafem2  Norma COPANT 463 120
Resistencia al arranque de tirafondos kg Ver Anexo 6000

Los valores de ensayo de la tabla anterior estin referidos al 12 % de

humedad.
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2  Documentos complementarios

2.1 Para la aplicacion de esta Norma se cumplird lo
establecido en las Normas de referencia que se indican
a continuacion:

EN 113 - Protectores de la madera. Métodos de ensayo
para la determinacion de la eficacia preventiva contra los
Basidiomicetos destructores de la madera. Determinacion
de los valores toxicos.

EN 350 — | Durabilidad de la madera y de los materiales
derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
raciza. Gufa para los principios de ensayo y clasificacion
de la durabilidad natural de la madera.

COPANT 461 - Determinacion del peso especifico en
maderas.

COPANT 465 - Maderas: Método de determinacién de
la dureza.

COPANT 463 - Maderas: Método de determinacién del
cizallamiento paralelo al grano.

COPANT 466 - Maderas: Método de determinacién de
la compresion perpendicular al grano.

COPANT 555 - Maderas: Método de ensayo de flexion
estdtica.
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3 Definiciones

3.1 Durmiente

Es el componente transversal de la via férrea que trans-
mite al balasto la carga aplicada a los rieles y, junto con la
fijacion riel-durmiente, controla la trocha.

En el caso de durmientes de madera, se trata de una pieza
de madera labrada o aserrada de seccién rectangular, con
las caras anchas y planas, destinada a soportar y a sujetar
los rieles.

3.2  Zona de asiento del riel

Zonas ubicadas hasta 20 centimetros a cada lado del eje
del riel (ver Fig.2) .

3.3 Cara superior

Superficie correspondiente al ancho més alejado de la
médula (ver Fig. ).

3.4 Cara inferior

Superficie correspondiente al ancho mas préximo a la
médula (ver Fig. 1).

3.5- Costado o canto
Superficie correspondiente al espesor (ver Fig. ).

3.6 Médula

Pequefio nicleo existente en el centro del tronco corres-
pondiente al primer desarrollo del drbol y alrededor del
cual se forman los anillos de crecimiento (ver Fig. 3).

3.7 Duramen

La madera entre la médula y la albura del drbol (ver Fig.
3).

3.8 Albura o Samago

Capa o zona de color generalmente claro situada entre el
duramen y la corteza. Contiene células vivas y materiales
de reserva del arbol (ver Fig. 3).

3.9 Corteza
Envoltura natural exterior del 4rbol.
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3.10 Fractura
Ruptura de la fibra de la madera como resultado de un
esfuerzo excesivo de compresién o de flexion.

3.1l Rajadura
Separacion de la fibra de la madera que se extiende en
la direccién del eje de la pieza y afecta totalmente el
didgmetro o espesor de la misma (Ver Fig. 4).
3.12 Grietas
Separacion de las fibras de la madera que no alcanza a
afectar dos caras de una pieza aserrada o dos puntos
opuestos de la superficie de una madera de seccion trans-
versal aproximadamente circular (Ver Fig. 4).
3.13 Pudriciéon
Descomposicién de la madera producida por la accién de
hongos xiléfagos, acompaiiada de un proceso gradual de
cambio de caracteristicas fisicas, quimicas y mecénicas.
3.14 Taladrado
Presencia de galerfas, producidas por larvas o individuos
adultos, de ciertos insectos forestales que no superen los
3 mm de didgmetro.
3.15 Apolillado
Existencia en la madera de galerias que contienen un
polvo fino producido, principalmente, por larvas, insectos
o crusticeos.
3.16 Alabeo
Deformacién que puede experimentar una pieza de
madera por la curvatura de su eje longitudinal, transversal
o ambos.
a) Abarquillado (Acanaladura): Alabeo en direccién
transversal a las fibras (Ver Fig. 7a).
b) Combado o arqueado (ver Fig. 7b).
c) Curvatura lateral o encorvadura: Alabeo de los can-
tos en el sentido de las fibras (Ver Fig. 7c).
d) Curvatura lateral doble: Alabeo de los cantos en el
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sentido de las fibras en forma de S (Ver Fig. 7d).
e) Revirado o torcedura: Alabeo helicoidal en la direc-
cion longitudinal y transversal de las fibras (Ver Fig. 7e).

3.17 Nudo

Parte de una rama, que por crecimiento secundario en un
tronco, se encuentra incluida en él, presentando aspecto y
propiedades diferentes a las de la madera circundante.

3.18 Grieta medular

Grieta que contiene la médula.

3.19 Acebolladura

Separacion entre anillos anuales de crecimiento extendida
a lo largo de la fibra (Ver Fig. 6).

3.20 Acaifionado

Hueco que se produce en la cabeza del durmiente por
pudricién de la médula.

3.21 Atabacado

Enfermedad del 4rbol que disminuye la resistencia de la
madera y que se reconoce por cambio de color y consis-
tencia de las fibras de la madera, y su aspecto es seme-
jante a fibras de tabaco.

3.22 LacraTaénica
Defecto consistente en el depdsito de masas de tanino
dentro del lefio.

3.23 Durmientes de Primera Categoria

Son aquéllos que cumplen las condiciones y tolerancias

establecidas por las distintas tablas para dicha categorfa,
alcanzando esta clasificacion a durmientes comunes, de

cambio y especiales para puentes.

3.24 Durmientes de Segunda Categoria

Son aquéllos que cumplen las condiciones y tolerancias
establecidas por las distintas tablas para dicha categoria,
alcanzando esta clasificacion a durmientes comunes, de
cambio y especiales para puentes.
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)

3.25 Durmientes de Tercera Categoria

Son aquéllos que cumplen las condiciones y tolerancias
establecidas por las distintas tablas para dicha categoria,
alcanzando esta clasificacién a durmientes comunes, de

cambio y especiales para puentes. Esta categorfa no es

admitida para los durmientes especiales para cambio o

puentes.

3.26 Agujero

Es el defecto que se manifiesta como abertura de seccion
aproximadamente circular, originada especialmente por el
desprendimiento de un nudo.
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4, Condiciones generales para
la fabricacion de los durmientes

4.1 Los durmientes seran labrados o aserrados, sus
caras y costados serdn planos paralelos entre si. Sus aris-
tas serdn rectas y la seccion transversal, rectangular y
uniforme en sus dimensiones.

4.2 Los durmientes provendréan de rolos cortados de
arbol vivo y sano, con su eje longitudinal paralelo a la
direccién de las fibras de la madera, o de drbol muerto
que retina las condiciones de calidad fijadas por la pre-
sente norma.

4,3 Esta rigurosamente prohibida la utilizacion de
arboles alcanzados por rayos.

4.4 Los rolos a utilizar estardn totalmente desprovistos
de corteza,

4.5 La transformacion de los rolos en durmientes no se
producird hasta transcurrido un plazo minimo de 2 (dos)
meses de realizado el corte del arbol.

4,6 No se inspeccionarin durmientes con menos de 20
(veinte) dias calendario de aserrados.

4.7 La madera presentada a la inspeccién debera estar
limpia, sin tierra, barro o aserrin.

4.8 La cara inferior deberd estar cortada a sierra pu-
diendo las restantes ser labradas con hacha o azuela.

4.9 Los durmientes estardn totalmente desprovistos de
corteza.

4.10 No se admitiran durmientes que presenten frac-
turas.

4.11 No se admitirdn durmientes que presenten apolilla-
do en alguna de sus partes.
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5 Geometria

Los durmientes tendrin forma y dimensiones simétricas
con relacion al eje longitudinal.

Las dimensiones y sus respectivas tolerancias, para las ca-
tegorias a las que se refiere esta Norma, son las indicadas
en las Tablas siguientes para los tres tipos de trochas:

5.1 Tabla 3
Dimensiones y Tolerancias para trocha angosta (métrica y similar)

DIMENSIONES y TOLERANCIAS (Medidas en cm)

12 24 180
f Comtin 12 +1 24 12 200 +10
16 - 22 - 200 -5
17 24 230
225
245
12 270
1? Cambio 16 +1 24 +2 300 +_ 150
17 325
350
375
15 20 180
15 20 200
15 20 250
15 20 270
15 25 180
15 25 200
15 25 250
15 25 270
1 Puente 17 +05 | 20 +05 280 +5
17 25 280
20 20 180
20 20 200
20 20 250
20 20 270

10
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DIMENSIONES y TOLERANCIAS (Medidas en cm)

i - Toleran- i- | Tol -
Catogorta| 110098 | atura | TO | aneno | TR | HU | TG
20 25 180
i3 Puente gg +05 :: +05 2(5}3 +5
20 25 270
12 24 180
2°y3* | Comin 12 +2 24 +4 200 +20
16 22 2 200 -5
17 24 230
225
245
Cambio 12 24 ol 270 +20
16 | +2 22 -9 300 | g
17 24 325
350
375
15 20 180
15 20 200
15 20 250
15 20 270
5 15 25 180
15 25 200
15 25 250
15 25 270
Puente 17 +1 20 1 280 &5
17 25 280
20 20 180
20 20 200
20 20 250
20 20 270
20 25 180
20 25 200
20 25 250
20 25 270

11
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5.2 Tahla 4
Dimensiones y Tolerancias para trocha estandar (1.435 mm)

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS (Medidas en cm)

Tipo de d - | Longi- an-
Categorfa dur[r]lllenle Allura Tolnei;an Riiiho Tulcel:aan LlLr:Egll Tulﬂelra n
Comdn | 12 1 241 s 250 | 410
17 24 265 o
275
300
; 12 24 326 | +10
Cambio 17 | 94 42 %55 &
375
425
15 20 250
15 20 300
L 15 20 350
15 25 250
15 25 300
15 25 350
17 20 300
17 25 300
20 20 250
Puente 20 +05 20 +05 300 4
20 20 350
20 25 250
20 25 300
20 25 350
25 25 250
25 25 300
25 25 350
30 25 300
30 30 300
30 30 350
2%y 3 Comiin 12 +4 24 +4 250 +20
17 24 . 265 -5

12
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DIMENSIONES Y TOLERANCIAS (Medidas en cm)

Calegotfa TiDD_ de Altura | Toleran-| oo | Toleran- | Longi-| Toleran-

durmiente cia cia tud cia

275

300
a : 12 +4 325 +20
2 Cambio 17 +9 24 Lo 350 -

375

425

15 20 250

15 20 300

15 20 350

15 25 250

15 25 300

15 25 350

17 20 300

17 25 300

20 20 250

a 20 20 300
E Pueme | g5 | 21 0 | ! as0 | *°

20 25 250

20 25 300

20 25 350

25 25 250

25 25 300

25 25 350

30 25 300

30 30 300

30 30 350

13
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5.3Tabla 6
Dimensiones y Tolerancias para trocha ancha (1.600 mm o similar)

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS (Medidas en ¢m)

Categotfa Tipo. de Atliiia Tu[gran- Kiichi Tole_lan- Longi- Tule':an-

durmiente cia cia {ud cia
12 24 270

2 i +10

too| Comin gy | owt | 24 | a2 | o300 | g
17 24 280
275
300
325
340
350
360

) 12 375 +10

Cambio 15 +1 24 +2 400 5
17 425
440
450
460
475
500
525
540

12

15 20 275
15 20 300
15 20 350
15 25 275
15 25 300
15 25 350
17 25 280
20 20 275
20 20 300

Puente 20 +05 20 +05 350 +5
20 25 275
20 25 300
20 25 350
25 25 275
25 25 300
25 25 350
25 25 280
30 25 280
40 25 280
40 30 280

14
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DIMENSIONES Y TOLERANCIAS (Medidas en cm)

Categorfa Tipo de Allura Tulgran- Ancho Tolgran- Longi- Tole_ran-

durmiente cia cia tud cia
12 24 270

2'y3 | comin | 12 +2 | 24 +; 300 *123
17 24 280
275
300
325
340
350
360
12 375

Cambio | 15 +2 o0 |t | a0 | %

17 "2 425 | 10
440
450
460
475
500
525
540
15 20 275
15 20 300
. 15 20 325
- 15 20 350
15 25 275
15 25 300
15 25 325
15 25 350
17 25 280
20 20 275
20 20 300

20 20 325 +5
Puente | o9 | 21 | oo | £V | 250 | 5

20 25 275
20 25 300
20 25 350
20 25 325
25 25 275
25 25 300
25 25 325
25 25 350
25 25 280
30 25 280
40 25 280
40 30 280

Nota: Las distintas Administraciones ferroviarias podrén utilizar durmientes
de olras dimensiones de acuerdo al célculo y proyecto de la estructura de

via.

15
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6  Requisitos especiales

6.1 LacraTanica

No se admitiran en la zona de asiento del riel en la cara
superior en ninguna categoria.

Se admitird en la cara inferior; cuando la profundidad no
sobrepase las dimensiones indicadas en la Tabla 6 para
cada categoria y permita clavadura o fijacién normal del
riel al durmiente.

Tabla 6
Niveles admitidos de lacra en funcion de las diferentes categorias

Profundidad de lacra

Galanuen tdnica menora
1* 3cm
2* 5c¢m
3° 5cm

6.2 Rajaduras
No se admitirdn de longitud mayor que las indicadas en la
Tabla 7, segiin la categorfa de durmientes.

Tabhla 7
Longitud de la rajadura admitida en funcién de las diferentes categorias

Categoria Longitud de rajadura menor a
1 20 cm
27 30cm
3 30cm

6.3 Atabacado
Se admitird en forma limitada segin se indica en la
Tabla 8, para cada categorfa de las establecidas en la pre-

sente Norma.
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Tahla 8
Niveles de atabacado admisibles por categoria

1 Categorfa

No se admile en ambas caras simultdneamente

No se admite en la cara superior en la zona de asiento del riel

El atabacado no puede tener una profundidad mayor de 3 cm en ningin caso
ni se admitird atabacado medular con un ancho mayor a 5 cm

2" Calegorla

Se admilird en ambas caras simultdneamente siempre que no afecte la zona
de asiento del riel y que no corra riesgo de fractura

No se admitird atabacado medular con un ancho mayor de 5 ¢m por 3 cm
de profundidad y nunca en la fijacién

3' Calegoria

Se admitird en ambas caras simultineamente adn en la zona de asiento del
riel siempre que permita clavadura o fijacién normal del riel al durmiente y
que no corra riesgo de fractura

La profundidad del atabacado no podrd exceder los 3 ¢cm por 10 ¢m de ancho

6.4 Agujeros

No se admitirdn agujeros en la zona de asiento del riel si
su didmetro y/o profundidad es mayor de 3 cm. Se admi-
tirdn agujeros fuera de dicha zona en las condiciones que
se indican en la Tabla 9.

Tabla 9
Requisitos admisibles para agujeros fuera de la zona de asiento del riel

Categorfa Requisitos
1* Didmetro menor de 5 cm y profundidad menor de 3 cm
2°y3* Didmetro menor de 7 cm y profundidad menor de 5 cm

6.5 Taladrado
Se admite taladrado en forma limitada, seglin se indica en
la Tabla 10.

17
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Tahla 10
Taladrado admisible en funcion de la categoria

Calegoria Nivel admisible

No se admite en la zona de asiento del riel
1 Fuera de la zona de asiento del riel, no debe superar el nivel de
20 orificios por metro lineal

El taladrado es admisible siempre que permita clavadura

93 o fijacién del riel al durmiente.,
Fuera de la zona de asiento del riel se admite hasla 20 orificios
por metro lineal

El taladrado es admisible siempre que permita clavadura o

3 fijacion
Fuera de la zona de asiento del riel se admite hasta 30 orificios
por melro lineal

6.6 Acebolladura

Se admitird aunque contenga la médula siempre que no
produzca una grieta en alguna de sus caras de longitud
mayor a la que se indica en la Tabla 11 (ver Fig. 6).

Tabla 11
Niveles de aceholladura admisibles

1* Calegorfa Longitud de la grieta inferior a 20 cm

2 Categorla Longitud de la grieta inferior a 40 cm

Se admile que parte de Ia pieza corra riesgo de desprendi-
3* Categorfa miento siempre que dicha parte sea de espesor menor de
4 ¢m y no tenga sdmago encima

6.7 Albura o Samago

Se admite en forma restringida segin las diferentes cate-
gorias de acuerdo a lo establecido en la Tabla 12.

En caso de que el sdmago afecte la cara inferior se des-
contard su espesor de la medida del ancho de durmiente,
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debiendo en este caso cumplir las especificaciones en

cuanto a dimensiones indicadas.

Tabla 12
Sdmago admisible en funcidn de la categoria

SAMAGO

.~

DURAMEN \\\
.

[o

N

Zona de asiento del riel

Olras zonas

¢ b c B

1* Categorfa >20¢cm <25¢cm > 18 cm <25¢em
%Olmlﬂ%gf”a >16¢cm <5cm >14cm <5cm
2* Calegorla
Cambios y > 16 ¢cm <5cm > 16 cm <5cm
Puentes
3" Categorfa > 10¢cm <10 ¢m > 7em <10cm
Comunes

6.8 Abarquillado

No se admitira para ninguna categoria de durmientes.

6.9

Combado

No se admitird para ninguna categoria de durmientes.

6.10 Curvatura lateral

Las Flechas maximas admisibles para las distintas catego-
rias en curvatura simple y doble, se especifican en las
Tablas 13, 14y 5.
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Tabla 13
Flechas maximas admisibles por categoria para trocha mélrica
Curvatura simple Curvalura doble
cm cm
1* Categorfa 7 3
2*Calegorfa 11 5
3*Categorla 11 5
Tabla 14
Flechas méximas admisibles por categoria para trocha estdndar
Curvatura simple Curvalura doble
cm cm
1* Categorfa 10 4
2* Categoria 15 6
3*Categorfa 15 6
Tabla 15
Flechas maximas admisibles por categoria para trocha ancha
Curvatura simple Curvalura doble
cm cm
1* Categorfa 10 4
2%Calegorfa 15 6
3*Calegorla 15 6

En ninglin caso se admitira curvatura lateral en durmien-
tes de cambio o puentes.

6.11 Revirado

No se admitird para ninguna categorfa de durmientes.
6.12 Acaiionado

Se admitird acaiionado en todas las categorias siempre
que su profundidad no supere las tolerancias de longitud

del durmiente.

20
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En caso de presentar acaiionado en ambas cabezas la
suma de las profundidades no superara dicha tolerancia.

6.13 Grietas

Para ninguna categorfa de durmientes se admitirdn grietas
que lleguen a la médula (ver Fig. 5).

Se admitirdn otros tipos de grietas en forma limitada
segn las categorias, segdn se establece en la Tabla 16.

Tabla 16
Grietas admisibles en funcion de la calegoria para las tres trochas

Categoria Grietas admisibles
2 No debe afectar la zona de asiento del riel
1 Se admilen grietas cuya longitud es menor de 15 ¢m, su profundidad menor a
4 ¢m'y su ancho menor a3 mm
; Se admiten en la zona de asiento del riel si se ubican en el eje longitudinal de la
2 pieza, asf como fuera de esta zona siempre que sean de longitud menor de 30 cm
En ambos casos su profundidad debe ser menor de 4 em y su ancho menor
admm
38 Igual que 2 * Categorfa pero la longitud de la grieta puede llegar a 50 cm

y su profundidad a 5 cm

6.14 Nudos

Para todas las categorfas se admitiran nudos firmes y
sanos siempre que estén fuera de la zona de asiento del
riel y su didmetro mayor no exceda de 3 cm.

El mismo criterio se aplicard para agujeros de nudos si
estan rodeados de madera firme y sana. No se admitiran
nudos agrupados que a juicio del recibidor puedan afectar
la resistencia de la pieza.

6.15 Seccion transversal

Se toleraran secciones de forma trapezoidal siempre y
cuando las dimensiones estén dentro del rango admitido
para cada categoria respectivamente.

21
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6.16 Superposicion de defectos
a) Si un durmiente ademds de presentar sdmago pre-
senta taladrado, para ser aceptado como de 22 cate-
goria no debe superar la tolerancia admisible del ta-
ladrado definida para durmientes de |2 categoria,
y para ser aceptado como de 3?2 categorfa no debe
exceder las correspondientes a 22 categoria para
ambas anomalfas independientemente.

b) Si un durmiente ademds de presentar simago pre-
senta atabacado, para ser aceptado como de 2? cate-
goria no debe superar las tolerancias admisibles del
atabacado definidas para durmientes de 12 categoria,
y para ser aceptado como de 32 categoria no debe
exceder las correspondientes a 22 categoria para
ambas anomalfas independientemente.

6.17 Los durmientes suministrados no deberan con-
tener corteza e insectos vivos. Si en la etapa de inspec-
cion se detectara indicios atn en una cantidad insignifi-
cante, los durmientes serdn rechazados.

6.18 Los durmientes a inspeccionar deberan cumplir
con la especie definida en el Art. 2.1. Si por algin motivo
arribaran al pais destino durmientes que no fueran de las
especies aceptadas por esta Norma, los mismos seran re-
chazados en destino debiendo el adjudicatario sustituir los
mismos por durmientes que cumplan todos los requisitos
exigidos en un plazo no mayor a los 30 (treinta) dias ca-
lendario contados a partir de la notificacién que le efec-
tuara el comprador o usuario final.
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7  Certificacion, Inspeccion,
Recepcion y Almacenamiento
7.1  Certificacién

El vendedor deberd presentar un certificado de calidad
proveniente de un laboratorio tecnolégico de reconocido
prestigio, que acredite que la/las especie/es de madera uti-
lizadas para la fabricacion de los durmientes son las
especificadas en la Tabla | o en caso de corresponder a
otras especies, las mismas cumplen con las propiedades
indicadas en la Tabla 2.

7.2  Inspeccién

7.2.1 Lugar de inspeccién
Salvo convenio previo, el comprador tendri el derecho
a establecer el lugar de inspeccién de los durmientes,
asi como a realizar las inspecciones que juzgue nece-
sarias, tanto en la fase de fabricacién en cuanto al con-
trol de la calidad, como en la manipulacidn, el stock y
la expedicidn, sin perjuicio de la actividad normal del
fabricante.

7.2.2  Plan de inspeccion
Se inspeccionard la totalidad de los durmientes en
cuanto a su calidad, rechazéndose y separandose de
inmediato todos aquéllos que no cumplan con las
condiciones establecidas en la presente Norma.

7.3 Marcado

El Inspector receptor estamparé en forma legible en todos
los durmientes que sean aprobados, las referencias que
identifiquen claramente la aprobacion y el nimero del
inspector que haya correspondido. Cada durmiente serd
marcado en bajo relieve en la cara lateral (cabeza del dur-
miente).

A medida que sean recibidos por el inspector, éste los
seleccionard y se irdn colocando en pilas separadas, segiin
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la categorfa que corresponda,
Para identificar cada categorfa se pintara cada uno de los
durmientes con distintos colores (en la cabeza del dur-
miente) para identificar la categoria a la que correspon-
dan:

1 categoria — color blanco.

29 categoria — color azul

3“ categoria — color rojo

7.4  Almacenamiento
Los durmientes deberan almacenarse en pilas que permi-
tan el secado natural de los mismos.
El 4rea para stock de los durmientes deberd estar limpia,
drenada y capaz de resistir el peso de los mismos, sin
sufrir descensos diferenciales.
En el almacenamiento, las camadas o pilas de durmientes
deberdn reunir los requisitos minimos de drenaje y
aireacién que permitan asegurar el secamiento uniforme
de los durmientes.
7.4.1  Movimiento y stock
Todo movimiento de los durmientes serd realizado
mediante un proceso que asegure su indeformabilidad
independientemente de su edad, y el movimiento
estard exento de golpes, saltos, impactos u otra ocu-
rrencia que pueda daiar a los durmientes.
Cada pila estard integrada por durmientes de un
mismo tipo (comunes, de cambio o de puentes) y
ademds por categorfas (1% 2% y 3%).
Las pilas estaran apartadas entre si y de cualquier
obstaculo fijo, por lo menos | m.
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Cuando el cumplimiento de las exigencias establecidas en
la presente Norma esté garantizado por el sello del
Inspector receptor, se considerard efectuada la recepcién

8.2 Rechazo

Serén rechazados todos aquellos durmientes que no cum-
plan plenamente con la presente Norma.

Fig 1
Durmiente

DURAMEN

Fig 2
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Fig 3

MEDULA

CORAZON

CORTEZA /

DURAMEN

ALBURA

ANILLOS DE CRECIMIENTO

Fig 4

ZONA DE APOYO DEL RIEL

RAJADURA

GRIETAS
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Fig 5

GRIETAS

GRIETA MEDULAR

MEDULA DURANEN

Fig 6
Durmiente acehollado

SAMAGO

GRIETA PRODUCIDA POR
LAACEBOLLADURA
(LONGITUD LIMITADA EN ARTICULO 5.6)

DURAMEN

ACEBOLLADO
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Fig 7 (Conjunto)

/

ESl2
ABARQUILLADO (a)

REVIRADO (e)
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ANEXO |

Métodos de ensayo
1.1 Peso especifico corriente

I.I.1 La determinacion del peso especifico corriente
se realiza de acuerdo a lo que se establece en la
Norma COPANT 461.

1.2 Dureza

1.2.1 La determinacién de la Dureza Janka se realiza
de acuerdo a lo que se establece en la Norma
COPANT 465. Los valores a considerar serdn los co-
rrespondientes a la dureza normal a la fibra en las
direcciones radial y tangencial.

1.3 Durabilidad natural

1.3.1 La determinacién de la durabilidad natural se
realiza de acuerdo a lo establecido en las Normas

EN 350-1 y EN 113 o Norma ASTM-1416-61

Ademas de los microorganismos especificados en las
normas indicadas, se deberdn incorporar a este ensayo
los hongos locales del lugar donde se utilizardn los
durmientes.

[.3.2 Basado en las normas referidas en tabla 2 y en
experiencia de uso en durmientes de la madera ofreci-
da se deberd proporcionar la informacién suficiente
que certifique la durabilidad solicitada en dicha tabla..

1.4 Compresion perpendicular a la fibra

l.4.1 La determinacién de la compresién perpendicu-
lar a la fibra se realiza de acuerdo a lo establecido en

la Norma COPANT 466.

1.5 Flexion estatica

I.5.1 La determinacion de la flexion estatica se realiza
de acuerdo a lo establecido en la Norma COPANT
555.
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1.6

1.7

Cizallamiento

[.6.1 La determinacién del cizallamiento se realiza de
acuerdo a lo establecido en la Norma COPANT 463.

Los valores a considerar serdn los correspondientes al
cizallamiento normal a la fibra en las direcciones radial
y tangencial.

Extracciéon de tirafondos

I.7.1 La seleccion de las muestras se debe realizar de
acuerdo a lo establecido en la Norma EN 350-1.

1.7.2 Para la verificacion de la extraccién de tirafondos
se toman probetas de seccion perpendicular a la fibra
de 12 cm por |12 cm y con un largo paralelo a la fibra
de 24 cm.

[.7.3 En el centro de una de las caras paralelas a la
fibra se debe realizar un agujero de didgmetro 17,5 mm
que atraviese totalmente la probeta con abocardado
de acuerdo al plano del tirafondo a utilizar en el
ensayo. En ese agujero se enrosca el tirafondo hasta

la profundidad de diseiio.

1.7.4 Se fija la probeta con el tirafondo a un soporte
rigido que la mantiene inmévil mientras se aplica trac-
cion vertical para la extraccion del tirafondo (Véase
figuras 8 y 9).

I.7.5 La carga de arrancamiento del tirafondo se debe
aplicar perpendicular al asiento del riel en el dur-
miente en forma continua a razén de 2.000 kgf 20 o
19,6 kN por minuto hasta que se produce el arranque
del tirafondo.

1.7.6 Se ensaya un minimo de 15 probetas en corte
radial y |5 en corte tangencial de las que se debe
obtener un valor medio de la carga de arranque del
tirafondo igual o mayor a 6000 kg. 60 o 58,8 kN

1.7.7 Para que la madera cumpla con este requisito se
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admite que solamente una probeta no supere la
resistencia minima establecida, y la resistencia al
arranque del tirafondo en dicha probeta debe ser
mayor al 80% de la minima referida.
A continuacién van bosquejos de los accesorios para el
ensayo de extraccion de tirafondos; de ser aceptados se
realizarian los definitivos con mayor precision:

Fig 8
Accesorios superiores sujetos a la celda de carga. Vista
frontal y lateral.
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Fig 9
Accesario inferior sujelo a la base de la méquina universal
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